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Antecedentes de la evolucion de PC en COlOI -}

La historia de las pudriciones en el cogollo (tejidos cercanos al punto de crecimiento apical) en palma aceitera en América tropical, se remonta al momento mismo en
que fueron traidas las primeras palmas con la intencion de establecer plantaciones comerciales. Esto ocurrio a principios de los afos veinte, cuando la entonces United
Fruit Company trajo algunas palmas desde Africa a Panama. Un memo de aquella época indica que algunas de esas palmas presentaron pudricion en las hojas jovenes
y flechas, y otros sintomas similares a lo que hoy se llama pudricion comun de la flecha (;0 de cogollo?) y que resulto letal para algunas de las plantas afectadas.

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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Palmas en desarrollo Palmas en produccion

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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. Pérdida de bioarquitectura
nvolucion foliar

. Pudricion de flechas

4. Malformacion de tejidos

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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Factores Predisponentes de la Pudricion de Cogollo (PC)

|
s 4. Manejo

5. Plagas

de clima extremo Suelos con afectacion Hambre no adecuados para la siembra. plaga en:

- Bajo brillo solar fisica acumulada - Abuso en el 159 de
maquinaria agricola. . .
- Fenomeno del Nifio - Planes nutricionales ! ) , - Sistema radical
) incompletos - Falta de canales de riego y .
(sequia) ; drenaje. - Estipe
B 5 - Frogramas - Mal manejo de la materia
Niiﬁeanzgnuer?(?agi%rllaes) nutricionales calculados organica
por debajo del - Altas densidades de siembra.

requerimiento real. :
f - Uso y Abuso de moléculas

- Desbalance de bases. herbicidas inadecuadas para el
cultivo.

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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2. Clima
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Este material y su presentaciéon son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
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Fenomeno del Nino
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Implicaciones del Fenémeno del Nino

. - Hipoxia/Anoxia del suelo.

L - Bajatemperatura del suelo.

- Alteracién de la fisica del suelo
(compactacion).

- Alteracion del pH del suelo.

- Desbalances nutricionales

A (descomposicion del sistema radical)

W7y - Mayor susceptibilidad al ataque de
enfermedades

- Stress hidrico por exceso

- Bajas en produccion.

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA.
Queda prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.




Fenomeno de la Nina

Implicaciones del Fenémeno de la Nina

- Déficit prolongado de lluvias.

- Altas temperaturas.

- Stress hidrico severo

- Afectacion del sistema radical

- Riesgo de incendios

- Desbalances nutricionales.

- Bajas de produccion (25 a 30%)

- Ataques de plagas (defoliadores e insectos
chupadores yraspadores)

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA.
Queda prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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1 m3 de agua pesa 9800 Newtons
1 m3 de agua = 1000 kilogramos (masa)

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.




& Condiciones edaficas y surelacion co

SANIPALMA

rers Pudricion de Cogollo (PC)

PROPIEDADES MICROBIOLOGICAS

* Textura * pH + Biomasa microbiana

* Densidad Aparente (1,1 — 1,4 g/cm3)  CE * Respiracion basal

» Porosidad total (40 — 60%) * CIC » Actividad enzimatica

* Infiltracion (> 10 mm/h) + Contenidos nutricionales * Micorrizas

» Color » Saturacion de bases » Bacterias fijadoras de N
* Respiracion « Saturacion de Aluminio * Actinomicetos

» Capacidad de campo * RAS » Patogenos del suelo

* PMP * PSI

« Carbonatos / Bicarbonatos

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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Suelo compactado

Respiraciéon acelerada

(Alteraciones quimicas y biolégicas)

T

Falta de agua en
la planta

|

La raiz crece menos
y explora menos

Producciones pobres
y de mala calidad

Planta mal nutrida
Y sintetiza menos

Falta de oxigeno

(Disminucién en la porosidad total)

l

Absorcion deficiente

(Cambio en los procesos de absorcion de iones)

Metabolismo disminuye,
poca energia

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.

La raiz se debilita
Y absorbe menos

Fuente: Ana Primavessi




Condiciones fisicas del suelo
Pudricion de Cogqgollo

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucién, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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Condiciones fisicas del suelo
Pudricion de Cogollo

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.




\\// Efecto de la compactacion en e
SANIEALMA cultivo de palma de aceite

ool s s

Embalconamiento Fractura de corona y hojas « Malformacién de tejidos

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.




Adecuacion fisica del suelo en
de palma de aceite

 Romper capas duras

« Mejorar infiltracion

» Mejorar respiracion

* Mejorar desarrollo de raices
* Mejor aprovechamiento de

los programas de nutricion

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del
GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda prohibida su
distribucién, copia o uso comercial sin el consentimiento.



Condiciones quimicas del sue

Pudricion de Cogollo

-~ Condiciones Quimicas Extremas del Sue_lo: %
L7 o Gradiente de pH y Salinidad (CE) A"

(

i
Suelo Acldo
PH<45

* A\ Toxicidad por Al, Mn, Fe 2 ” ;
A\ Deficiencia de CaMgp : f

F o
> =S

Suelo Neutro Suelo Salmo

A Toxicidad por AI; Mn y Fe >

: e <45 6-7 > 8.5
& Estrés Osmético por Sales <1 ds/m e 1 '%,dff[’?gau_> a dﬂ'{‘
®¢ Blogueo de Nutnentes AP+, Mn2*, Fe3* | i Na*, CI*, B
Ja Esencialas : b o - 4 0 =2 - —
Reduccion dél fE S Rty Bere - ptima |  Limitada
Crecinienco Radicular Dafio Radicular Crecimienco Normal  Estrés Osmotico

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.




Adecuacion quimica del suelo en cu

de palma de aceite

Aplicacion de enmiendas segun
sea la condicion quimica

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del
GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda prohibida su distribucion,
copia o uso comercial sin el consentimiento.
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Condiciones organicas del sut
Pudricion de Cogollo
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Organica (MO)

Un buen contenido en MOS proporciona
nutrientes a las plantas, mejora Ia
disponibilidad de agua, la fertilidad del
suelo y la productividad del cultivo...

ipero!

;Calidad de la MO?
;Aportes?

Forma de aplicacion
Cuidado con los excesos

Medir resultados
Relacion C:N ?

o
Fiy

¥

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO
KAMPU y SANIPALMA. Queda prohibida su distribucién, copia o uso
comercial sin el consentimiento.
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% PC Inducida

SANIPALMA
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El mal manejo del raquis conlleva a:

Incremento de temperatura

Anoxia edafica.

Efecto herbicida por restos de aceite en
suelos

Déficit hidrico inducido

Salinidad inducida.

Desbalance nutricional

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO
KAMPU y SANIPALMA. Queda prohibida su distribucién, copia o uso
comercial sin el consentimiento.
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@ ¢Por que PC Inducida?
SANIEF:QLMA @
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15% - 20%

P jw’w :

Menos de 10% Mas de 25%'
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Exceso

Deficiencia _
de Oxigeno Y, de Oxigeno
. j'$" < P

» Salud Radicular » Buen Crecimiento » Alta Produccion

Se generan cuando el suelo se encuentra mal aireado (condiciones anaerobias); normalmente por:
- Excesode agua (encharcamiento)

- Compactacion del suelo

- Alto contenido de materia organica en descomposicion.

Drenaje inadecuado

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.



espiracion edafica

Suelo con baja oxigenacion Suelo con oxigenacion optima Suelo excesivamente oxigenado
(<15%) (15 a 21%) (>22%)

Suelos mal oxigenados - La palma de aceite: - Estrés oxidativo en raices
) s . : . : El exceso de O, favorece la formacién de radicales libres que pueden dafar los tejidos
(no son aptos para el cultivo de palma) Respira intensamente (raices + microorganismos asociados). radiculares. -
- Compactados Tiene alta demanda energética para: - Desbalance nutricional
_Encharcables Crecimiento vegetativo Aumenta la oxidacion de nutrientes como:
Diferenciacion floral - Nitrégeno (menos amonio, mas nitratos)
- T H 0, ..
Spn suelos donde el oxigeno puede bajar <5% provocando asfixia - Hierro y manganeso (pueden volverse menos disponibles)
C]dlcmar’ ) Llenado de racimos - Reduccién de procesos anaerobios Gtiles
Se limita la fijacién bioldgica de nitrégeno y la desnitrificacion.
( ) A ) o
A nivel fisico un suelo con buena oxigenacion presenta: s ~
Efectos sobre los microorganismos del suelo
Aplicaciones exageradas de raquis o cualquier otra materia Densidad aparente < 1,3 g/cm3 -gflme‘nto .d,e mlCJOérgarTlls,mdos a('eroblos ' os muchosdeat
£ P . o - Disminucién o eliminacién de microorganismos anaerobios (muchos de ellos
organica, consume el oxigeno del suelo y afecta el cultivo Estructura granular o migajosa claves para la fertilidad)
Buen drenaje natural - Descomposicién mas rapida de la materia organica, lo que puede:
No capas compactadas (hardpan, pisoteo, maquinaria) - Liberar nutrientes rapidamente.
\_ W, \_ J

- Reducir el carbono del suelo a largo plazo

f N (ﬂ nivel quimicoun suelo bien omEenauo N k )

Materia orgénica: 2,5-4,5%

. pH:5,5-6,5
Olor pUtrEfaCto (huevo pOdI‘IdO) ) - ) Gfectos quimicos en el suelo \
. . Buena disponibilidad de Ca y Mg (mejoran estructura) o i ) o ) )
Colores qgue van del gris pasando por el azul, verde y violeta Annivel biologico - Mayor oxidacion: cambios en el pHy en la disponibilidad de micronutrientes.
(suelos anoxicos) - Alta actividad microbiana aerobia ;Lﬁ(‘lgleramon de reacciones quimicas, lo que puede alterar la estabilidad del

- Presencia de lombrices - Mayor riesgo de combustion si hay:

\- J Qmmmmalde residuos J - Materia organica seca

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda Hidrocarburos o fertilizantes especificos
prohibida su distribucién, copia o uso comercial sin el consentimiento. (esto es més relevante en ambientes industriales que agricolas)




i Gas toxicoy +
‘ oIor a huevo pOdl’ldO

Gas inflamable %

de efecto mvernadero % Gas lrrltante

o Compuesto muy toxico.
"A,J..M..\.mﬂfqoﬁm S

En el cultivo los sintomas suelen confundirse con
deficiencias nutricionales o enfermedades:

Clorosis general a nivel foliar
Reduccion de la tasa de crecimiento.
Hojas nuevas pequenas y deformes
Racimos pequenos

Aborto floral

- Alta mortalidad en palmas

- Raices negras, con olor desagradable

Estos sintomas estan estrechamente relacionados
con deficiencias de oxigeno y toxicidad.

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucién, copia o uso comercial sin el consentimiento.



-~ PC por Gases Toxicos del Su

1"‘_0 *Se produce por la reduccion bacteriana de sulfatos en suelos anegados.
eTiene olor a “huevo podrido”

eAltamente téxico para las raices, incluso en bajas concentraciones.

Sulfurode | «|nhibe la respiracion radiculary la absorcién de nutrientes.

hidrégeno eQOcasiona en la palma pudricion radicular, raices negras o necrosadas, reduccion severa del crecimiento vegetativo, muerte de las palmas en
(H2S) casos severos

e|Indicador de falta de oxigeno, comun en suelos organicos o mal drenados.

*No es directamente toxico , pero desplaza al oxigeno del suelo, asfixiando las raices.

Metano eGenera en el cultivo de palma de aceite estrés radicular, baja eficiencia en absorcion de nutrientes, menor desarrollo del sistema radical...
(CH4)

eReduce la disponibilidad de oxigeno
Diéxido de eProvoca hipéxia radicular
Carbono

(CO2)

eGenerado por procesos de desnitrificacidon en suelos saturados.
*En altas concentraciones indica desequilibrio microbioldgico y mala eficiencia del nitrégeno.

*Producto de respiracidon microbiana intensa J

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.



@ Respiracion edafica
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_},’. La respiracién radicular
aerébica es una funcién esencial
L para un arbol sano en

crecimiento

Vs
! /,'/’ ‘,

Nutrientes
Bloqueados

Transpiracion % A B2 | l l l
o VAR - & Frutos pequéfios
Escasa subiday Mgt S o0 ‘.. y deficientes
de savia “ %
| : ‘ A - \ .
\ ’F i R

Suelo Compactado

Bajo oxigeno

o

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.



Implicaciones del uso de molecu
SANIPALMA

= herbicidas en el cultivo de palma de aceite.’

R e 7 O P ;‘..'_

Altera la produccion de Etileno afectando la maduracidon de los racimos, absorcion de agua y el incremento del Acido Abscisico -
ABA

Destruye la produccion de Metabolitos primarios: Fitoalexinas, por lo tanto mayor susceptibilidad a la presencia de hongos Fito
patdgenos.

Este material y su presentaciéon son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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PC inducida por herbicidas
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Mecanismo de accion de las familias

quimicas a las que pertenecen los herbicidas

Herbicidas que afectan la sintesis de lipidos.
Herbicidas que destruyen las membranas celulares y
afectan formacion de pared celular.

Herbicidas que inhiben el crecimiento de las plantas.
Herbicidas que inhiben la fotosintesis.

Herbicidas con actividad hormonal.

Herbicidas que actuan sobre la produccién de

aminoacidos y sintesis de proteinas.

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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El glifosato bloquea la ruta del acido shikimico al inhibir la enzima EPSPS (5-
enolpiruvilshikimato-3-fosfato sintasa), lo que impide la sintesis de fenilalanina,
tirosina y triptofano. Esta interrupcion priva a la planta de aminoacidos
esenciales y compuestos aromaticos vitales para su supervivencia.

Consecuencias para la palma

* Falta de proteinas: La planta no puede fabricar proteinas necesarias para
crecer.

e Carencia secundaria: Se detiene la produccion de lignina, flavonoides vy
fitohormonas.

* Muerte vegetal: Los brotes nuevos se debilitan y la planta muere en pocos
dias o semanas

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.



- Toxicidad por herbicidas

SANIPALMA

® Destruye la permeabilidad de las membranas, incrementando el déficit hidrico y la presencia de plagas.
® Reduce la disponibilidad de nutriente en el suelo, favoreciendo la perdida de estos.
® No permite la mineralizacion de la materia organica: Favoreciendo una mayor oferta de N-nitrico

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucién, copia o uso comercial sin el consentimiento.




Herbicidas y PC

SANIPALMA
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Mecanismo de accidn: Reduccion del tamano y volumen de raiz

Actua inhibiendo la biosintesis de la celulosa (CB inhibitor), afectando severamente la pared, elongacion y la division
celular.

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucién, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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@ Trofobiosis
SANIPALMA —_—mm m
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Se basa en la idea de que un ser vivo sélo sobrevive cuando dispone del alimento adecuado y concluye que las plantas sélo seran atacada
ismos cuando su savia contenga el alimento que éstos precisan para su supervivencia.

.’

"n
2%

%\‘ My ) 2 t

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucién, copia o uso comercial sin el consentimiento.




Antecedentes nutricionales de
de Palma de Aceite.
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Table 11.3 Nutrient uptake and loss in bunches for oil palms in Malaysia

Uptake (kg/ha per year)

N P K Mg Ca
1. Gross nutrient uptake (G) 193 26 251 61 89
2. G, less leaves and male inflor. 144 15 149 32 23
3. Bunches 25 t/ha-yr 73 12 93 21 20
Net total (2 + 3) 217 27 242 53 43

Nutrients (per tonne of bunches)

N P K Mg Ca Mn Fe B Cu Zn Mo

kg 289 043 365 0.76 | 0.80

g 149 212 | 4.69 0.0083

After Ng et al. (1968) and Hartley (1988, p. 483). Fuente: The Oil palm, pag. 331

Planes nutricionales basados
en:N,P K, MgyB

Programas nutricionales por
debajo del requerimiento real.

Procesos de hambre oculta no
atendidos

Este material y su presentacion son propiedad
intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el
consentimiento.
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4 e ;Qué signos de origen nutricional sabemos
identificar en nuestros cultivos?

Hongos, |

bacterias | « ;Qué programas de prevencion de ataques de
\ plagas y enfermedades tiene implementados en su
plantacion?

Nutricion

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucién, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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Pérdida de bioarquitectura

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.



SANIPALMA
/7

PERU

\ , - =
@ -7 |

Bioarquitectura

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del
GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda prohibida su
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@ PC y Las Deficiencias Nutricionale

* Muerte de zonas meristematicas.
* Deformacion y necrosis de hojas joven
*EL Ca esta entre 0.1y mas de 5% del pesy
*Los requerimientos de Ca aumentan con sentes concentraciones externas de metales pesados. Al, Na, o protones.

Este material y su presentaciéon son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucién, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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Cémo tratar la recuperacion de palmas afectadas por
PC desde la nutricion

e =~ e ‘?-:‘:755\ =
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Observa los An.al|3|§ . de ENSITn Elija las fuentes
diagnodstico E segun las E

sintomas en - N respuesta ici

las palmas Considerar la (SUelOS, Definiciéon de d L dindmica de cond|C|0r?e.s constantemen
funcion  de foliar, los planes €las consumo para agroecologica te
cada uno de fisiologia) nutricionales Pt prevenir s del cultivo Diagnosticar
los —————— completosy g - futuras segun
nutrientes. balanceados deficiencias genéticay

| | agroecologia.
S— - o - L.

-3

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
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AVRIT oY
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* ElCa:B estaninvolucrados en la division celular, proveerigidez a la pared celular.
* Las auxinas inducen la acidificacion del apoplastoy el reemplazo del Ca en los enlaces, flexibilizando la pared celular (Zn)

* Las auxinas activan canales de Ca en el plasmalema incrementando transitoriamente el Ca citosoélico libre, lo cual a su vez estimula la sintesis de precursores

de la pared celular.

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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Analisis tomados
en
Marzo de 2015

Diagnosticar correctamente.

Cual es el sintoma?...

Qué elemento nutricional activa la respuesta?...
Hay alguna toxicidad presente?

Balance de bases

Salir de lo convencional...

Ensayar

Medir...

Registrar

Creerle a la palma..

Tomar decisiones...

IDENTIFICACION

L33-P1-LOTE 9-2

L34-P43-LOTE 9-2

L34 -P 31-LOTE 9-2

L34 -P15-LOTE 9-2

L34 -P 18 -LOTE 9-2

N(%) | P(%) K (%)

17
142
158
18

Ca (%)

Mg (%) | B (ppm) |Cu (ppm)|Fe (ppm) [ Mn (ppm) | S (%) |Zn (ppm)
0,37 124 101 289
0,34 198 122
0,31 846 442
432 85 254

107

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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SAN'!:QLMA O
Antes  Después del Tratamiento

‘ ,”/-‘*“— Marz 2015

g Bl
. "

- ¥ | ’w; .
et

 Mayo 2015 Julio 2015 EIer_nentos
Aplicados

Este material y su presentacion son propiedad
intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin

el consentimiento.

N (%6) P (%) K(%) | Ca(%) | Mg(%) | B(ppm)| Cu(ppm)|Fe (ppm)Mn (ppm)ll S (%) [Zn (ppm])

o 037 ) 343 474 701 | Analisis tomados
1,2 0,34 284 793 en
0,33 274 .
1,16 0,31 297 Julio de 2015

1,45 309 461



D Recuperacion vs Dinamica de Cons

SANIPALMA ®
o Analisis tomados en Marzo de 2015

IDENTIFICACION N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) | B (ppm) [Cu (ppm] | Fe (ppm) | Mn (ppm) | S(%) |[Zn (ppm)
L33 -P1-LOTE 9-2 1.7 0,37 124 101 299
L34 -P 43 -LOTE 9-2 1,42 0,34 198 722
L34 -P 31-LOTE 9-2 1,08 0,31 846 609 442
L34 -P15-LOTE 9-2 1,8 432 85 204
L34 -P18-LOTE 9-2 1,59 109 107

Analisis tomados en Julio de 2015

IDENTIFICACION

L33-P1-LOTE 9-2
L34-P43-LOTE 9-2
L34-P31-LOTE 9-2
L34-P15-LOTE 9-2
L34-P18-LOTE 9-2

Este material y su presentaciéon son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucién, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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- Copa plana?...
« Acortamiento de entrenudos?...

® A rC O d e fo I i a d O? ce e Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA.
- Mal de Juventud?...

Queda prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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Sin tratamiento Con tratamiento

Este material y su presentaciéon son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
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.~  Medir, comparar, registrar y decidir

reR0
Elemento Parc.ela Tratamiento Unidad
Testigo
Nitrégeno 2,91 2,88 % 2,40 2,6
Fosforo 0,12 0,11 % 0,17 0,21
Potasio 0,85 0,86 % 0,9 1,2
Magnesio 0,18 0,20 % 0,24 0,30
0,5 0,65
Azufre 0,18 0,20 % 0,24 0,30
Hierro 136,45 113,25 ppm 50 250
25 30
5 8
Manganeso 150 200
12 18

Resultados de analisis foliares en testigo y tratamiento.

Este material y su presentaciéon son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda

prohibida su distribucién, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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Adulto de Sagalassa valida Raices afectadas ~ Lavasy daiio de Sagalassa valida
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Termitas

Este material y su presentacion
son propiedad intelectual del
GRUPO KAMPU y SANIPALMA.
Queda prohibida su distribucion,
copia o uso comercial sin el
consentimiento.

N3
?

Ing. Camilo A. Vargas
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Suelos afectados por Suelos sin dafio por

il termitas termitas
Densidad aparente (g/cm3) 14 - 1,7 1,1 -13
Porosidad total (%) <30 50 - 60
Conductividad hidraulica (cm/H) 0,5-2 5-10

Resistencia a la penetracion (MPa) 1,5-2,5 0,5-1,0

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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Suelos

Compactados
No Compactados

PC por Termitas

Termitas
(Tn / Ha / Aho) (%)

15,4 14,2
19,9 4,2

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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7. CONCLUSIONES

-~

“IY:-Nutrieptes

Y

Realizar una correcta adecuacion fisico — quimica de suelos desde el
establecimiento del cultivo.

Desde el disefio de la plantacion, considerar los canales de riego y
drenaje para el correcto manejo de aguas durante toda la vida del
cultivo segun las condiciones climaticas.

Plateos mecanizados, no con herbicidas.

Realizar analisis de suelos y foliares para tomar decisiones sobre
datos precisos.

Planes nutricionales completos.
Realizar los controles sanitarios de manera oportunay permanente.

Adecuado manejo de materia organica.

Este material y su presentacion son propiedad intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucion, copia o uso comercial sin el consentimiento.
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Preguntas

Este material y su presentacion son propiedad
intelectual del GRUPO KAMPU y SANIPALMA. Queda
prohibida su distribucién, copia o uso comercial sin
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e

UNIPALMA

SANIPALMA

PERU

GRACIAS

IA. Ivonne Janneth Cadena Rayo

M Sc. Ciencias Agrarias - Fisiologia De Cultivos
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